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PRINCIPALES CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LOS
SUELOS ARROCEROS

Estudio basado en resultados de analisis de muestras
compuestas de suelo tomadas a una profundidad de 0 a 20 cm.

El andlisis de las muestras de suelo fue realizado segun las
metodologias del Laboratorio de Suelos, Agua, Plantas y
Fertilizantes del CENTRO DE INVESTIGACION AGRICOLA
TROPICAL de Santa Cruz, Bolivia.




Desde el punto de vista quimico, los
mayores rendimientos del arroz se obtienen
en suelos que reunan las siguientes
caracteristicas:

« Contenido moderado de materia organica

+ Contenido bajo o ausencia de elementos
y substancias nocivas como Al, Na y sales
solubles.

+ Contenidos normales de Fe y de Mn, en
tal forma que al someter el suelo a
condiciones de reduccion (Saturacion o
riego permanente) no se presenten
excesos de ellos.

« Suficiente contenido o alta capacidad de
suministro de nutrimentos por el suelo.

Generalmente estas caracteristicas estan relacionadas con el
origen y la formaciéon de los suelos (material parental, clima,
drenaje y topografia), con su pH y con la clase y cantidad de
arcillas.
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En suelos acidos se reduce la disponibilidad de Ca, Mg, S, K, P y Mo y aumenta la
disponibilidad de B, Cu y Zn, con una alta probabilidad de excesos de Al, Fe y Mn.

En suelos irrigados, cualquiera que sea el valor original, el pH alcanza aproximadamente
en tres semanas, valores entre 6.5 y 7.5, los cuales se mantienen mientras dure la
inundacion. En los suelos acidos el pH aumenta debido a la reduccion de oOxidos
manganicos e hidréxidos férricos, lo cual deja libres iones OH-. En los suelos alcalinos el
pH disminuye debido al aumento de la produccién de CO2,




CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

El arroz es altamente tolerante a
la salinidad, se considera que
valores por encima de 1700 a
1900 uS cm' podrian causar
dafio a la planta y reducir los
rendimientos. Actualmente, en
los suelos arroceros del
departamento de Santa Cruz, no
se observan valores por encima
del valor critico.

Tasa de supervivencia de plantulas

Numero de macollos
Namero de paniculas por m?

Numero de granos por paniculas son

afectado por la salinidad

Clabhavamihon: £ MNiasn 290N



NUTRIENTES ESENCIALES

Es conveniente que los suelos arroceros presenten una buena capacidad de
suministro de nutrientes; de lo contrario es necesario suplir las deficiencias con
fertilizantes. La disponibilidad de elementos se conoce a través de los resultados
del analisis quimico del suelo.

kg/ton 3t ha'
gano B Rendimiento
222 66,6
3.1 9.3 Peso de grano
25,5 738 Espiguillas
28 84
24 2 Paniculas
0,94 2,8 Macollos
0,016 0,048
97 29,1 ]/ \[
0,027 0,081
0,35 1,05 Cantidad de nutrientes
0,37 1,11 absorbidos por la planta
0,04 0,12 durante sus etapas de
517 1551 desarrollo

Fuente: IPNI 2015




Generalmente las condiciones de reduccion inducidas por el riego en
el cultivo del arroz, determinan una mayor solubilidad vy
disponibilidad de los nutrientes Fe, Mn, P, Ca, Mg y Si; pero afectan
desfavorablemente al N, K, Zny Cu.

También, el incremento de las pérdidas por lixiviacion, la disminucion
de la capacidad de absorcion de la planta y el exceso de algunas
substancias y elementos nocivos, limitan el aprovechamiento de los
nutrientes disponibles en el suelo y los aportados por los
fertilizantes.




CALCIO

Estimula el desarrollo

de raices y hojas.
Activa sistemas
enzimaticos

Neutraliza los acidos
organicos y reduce la
acidez de los suelos
Estimula la actividad
microbiana

Mejora la disponibilidad
de Mo y la absorciéon de
otros nutrientes.

Escala del Calcio

Elaboracién: E. Rios, 2020




CALCIO

Distribucion porcentual de Suelos
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Distribucién porcentual de los valores de Calcio Intercambiable
en suelos arroceros del departamento de Santa Cruz.



MAGNESIO

« Es un constituyente de
la clorofila de las
plantas, de modo que
esta involucrado
activamente en la
fotosintesis.

« Ayuda en el
metabolismo de los
fosfatos, en la
respiracion de la planta
y en la activacion de
numerosos sistemas
enzimaticos.

Escala del Magnesio
Clases | (Cmol, kg")
Bajo

Medio | 0.5-1.0

[

Elaboracioén: E. Rios, 2020



MAGNESIO
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Distribucién porcentual de los valores de Magnesio Intercambiable
en suelos arroceros del departamento de Santa Cruz.



POTASIO

El K es vital para la
fotosintesis.

Regula la respiracion de la
planta

Es esencial en la sintesis
de profeinas y ayuda a la
planta a hacer un uso mas
eficiente del agua.

Es importante en |la
formacion del fruto, en la
translocacion del Fe y en el
balance iénico.

El K activa numerosos
sistemas enzimaticos
Mejora la calidad del grano.

Escala del Potasio

Clases | (Cmolckg-1)

Bajo

Medio | 0.21-0.65

Alto

Elaboracion: E. Rios, 2020



Distribucion porcentual de suelos
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Distribucién porcentual de los valores de Potasio Intercambiable
en suelos arroceros del departamento de Santa Cruz.
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Distribucién porcentual de los valores de Relaciéon
Magnesio:Potasio en suelos arroceros del departamento de
Santa Cruz.



ANTAGONISMO

El antagonismo entre los nutrientes se produce por las
interacciones entre iones con propiedades fisicoquimicas
similares como es la valencia y/o el diametro del ién.

Amonio/Potasio. Entre mas elevada sea la cantidad aplicada de
amonio se tendra una menor absorcion de potasio por las
raices y viceversa.

Potasio/Magnesio. Un exceso de potasio puede provocar una
deficiencia de magnesio.




Manganeso/Magnesio. En suelos acidos, grandes cantidades de
manganeso soluble, reducen la absorcién de Magnesio y Potasio.

En suelos acidos, el alto contenido de Aluminio soluble reduce la
absorcién de iones Calcio y Magnesio

Cobre/Nitrogeno. Altas cantidades de nitrégeno inmovilizan al cobre.

Fosforo/Zinc. Entre mayor sea la aplicacion de fésforo menor absorciéon
de Zinc. El Fésforo también induce la deficiencia de Hierro.

Para evitar el fendmeno antagénico entre estos nutrientes es
recomendable realizar analisis de suelo para diagnosticar la
disponibilidad de los nutrientes y establecer programas de
fertilizacion balanceados.




SINERGISMO

El sinergismo Ocurre generalmente entre nutrientes que tienen
diferente valencia.

Potasio/Nitrogeno
El potasio mejora la absorcion y transporte del nitrogeno,
especialmente en forma de nitratos en las raices.

Potasio/Fosforo. Su efecto conjunto en el rendimiento del cultivo es
superior al rendimiento que se obtiene por su aplicacion individual.

Azufre/Nitrogeno

Un nivel de suficiencia de azufre es clave para mejorar el uso del
nitrogeno por las plantas. El azufre y el nitrogeno son sinérgicos y se
deben aplicar al mismo tiempo al igual que potasio.

Boro. Un adecuado nivel de boro mejora la absorcion de calcio, potasio
y fosforo.



FOSFORO

Fotosintesis

Respiracion

Division y alargamiento
celular

Promueve la formacion
temprana y el
crecimiento de las raices
Es vital para la
formacion de las
semillas.

Aumenta la eficiencia del
uso de agua

Acelera la madurez.

Escala del Fésforo

Elaboracién: E. Rios, 2020
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Distribucion porcentual de los valores de Fésforo disponible
(Olsen) suelos arroceros del departamento de Santa Cruz.



NITROGENO

« EI N es necesario para la
sintesis de la clorofila vy,
como parte de su molécula,
tiene un papel en el
proceso de la fotosintesis.

- La falta de N y de clorofila
significa que el cultivo no
utilizara la luz del sol como
fuente de energia para la
absorcion de nutrientes.

«- El N es constituyente
basico de las proteinas y un
componente de las
vitaminas.

Medio 02-05

Elaboracion: E. Rios, 2020



NITROGENO

Distribucion porcentual de suelos
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Distribucién porcentual de los valores de Nitrégeno Total en
suelos arroceros del departamento de Santa Cruz.



MATERIA ORGANICA
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Elaboracion: E. Rios, 2020




MATERIA ORGANICA

Distribucion porcentual de suelos
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Distribucion porcentual de los valores de Materia Organica en
suelos arroceros del departamento de Santa Cruz.



CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO

Mas que en ofros
cultivos, es importante

que los suelos
arroceros posean una
C. L. C. alta, que

permita una mayor
retencion del N (NH4*),
del K* y de los
cationes en general

disminuyendo sus
pérdidas por
lixiviacion.

Escala del C.I.C.E

Elaboracion: E. Rios, 2020




CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO

La presencia de arcillas y de materia organica esta relacionada directamente con esta
propiedad, la cual es conveniente que tenga valores superiores a 10 Cmolc kg-'.
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Distribucién porcentual de suelos

Distribucién porcentual de los valores de Capacidad de
Intercambio Catiénico en suelos arroceros del departamento de
Santa Cruz.



TEXTURA

Los suelos apropiados
para el arroz, tanto para
cultivos en secano
como para riego, son
los que tengan en los
30 a 40 cm superiores
la cantidad de arcilla
suficiente para
clasificarlos como
moderadamente finos o
finos (franco arcillosos
aarcillosos).

Textura de suelos

Elaboracion: E. Rios, 2020




TEXTURA
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Distribucion porcentual de las clases de Textura en suelos
arroceros del departamento de Santa Cruz.



CONCLUSIONES

Los municipios de San Carlos, Yapacani, San Juan y Guarayos,
presentan una alta proporcion de suelos acidos, con valores de pH
inferiores a 5,3.

De manera general, en la zona arrocera del departamento de Santa
Cruz, los municipios de Warnes, Saavedra, Portachuelo y San Carlos,
presentan las mayores limitaciones nutricionales por una baja
disponibilidad de nutrientes.

El municipio de Yapacani, si bien presenta el mayor porcentaje de
suelos pesados, es también el que presenta los valores mas bajos de
CIC. Probablemente, esta fraccion granulométrica esta representada
por arcillas tipos 1:1 como la caulinita.

El Nitrogeno se presenta como el nutriente mas limitante para la
produccion de arroz en todos los municipios del departamento.
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